I Le Numérique a I’ére de I’Anthropocéne
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CO-RESPONSABLE

Le secteur du numérique s'inquiéte de » Des impacts directs,
d d Indirects et structurels,

ses impacts sur nos societés et sur . Des effets rebonds
I’environnement et ne se considere
plus uniqguement comme faisant partie e
de la solution, mais comme egalement
partie du probleme du dépassement
des limites planétaires (déreglement
climatique, pollutions du sol et des
eaux, disparition des especes, etc.)
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https://ici.radio-canada.ca/info/2019/05/coltan-republique-democratique-congo-mines-enfants/
https://terresdesavoirs.fr/les-impacts-du-numerique-environnement/
https://www.novethic.fr/
https://www.novethic.fr/actualite/social/conditions-de-travail/isr-rse/travail-des-enfants-logements-indignes-intoxications-samsung-vise-par-une-plainte-en-france-145300.html

Les impacts indirects —

......

Environnement et société
Accélération, dépendance, complexité,
Obsolescence rapide (programmee... ou non),

Fracture numérique,
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v Echec de la dématérialisation,
v
v Optimisation & efficacité,

v

Des questions éthiques (usages militaire, manipulation, ...)

Effet Rebond ou paradoxe de Jevons
v Annihilation des gains d’efficacité par une croissance de l'usage,
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Thématique du GDS

Le numeérique et ses impacts environnementaux sont a la
croisée de nombreux champs interdisciplinaires :

* Le numérique au sens large : les données, le logiciel et le
mateériel, mais aussi les infrastructures et les usages

* Le cycle de vie du numérique : extraction (Ressources
non renouvelables et notamment métaux) et fabrication,
transport, usage, fin de vie (déchets DEEE ~ 50 millions
tonnes /an, recyclage)

* Energie (10 % de I'énergie électrique mondiale),
* Aspects sociaux et développement durable au sens large.

cs y
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Le GDS

Historique & communauté
v Création en 2006 & Groupement De Service (GDS) en 2012.

v Rattaché a I'INS2I (Informatique) et 'INEE (écologie et environnement) - Et demain ?

v Environ 60 ingénieurs, enseignants, enseignants-chercheurs, et chercheurs de différents
secteurs de I'ESR en France piloté par un bureau! de 6 personnes avec un objectif
commun :

Agir pour réduire les impacts (négatifs)
environnementaux et sociétaux des Sciences et
Technologies de I'Information et de la Communication
(S-TIC)

(1) Le Bureau : Emmanuelle Frenoux (Univ. Paris-Saclay, LISN, Orsay), ,Laurent Lefévre (Inria, LIP, Lyon), co-directeur, Anne-Laure Ligozat (ENSIIE, LISN, Orsay), P5
Didier Mallarino (CNRS, PYTHEAS, Toulon), co-directeur, Anne-Cécile Orgerie (CNRS, IRISA, Rennes), directrice, Francis Vivat (CNRS, LATMOS, Guyancourt)
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Objectif du GDS v 200 s

LEcolafo
v AGIR en apportant un regard
scientifiqgue et objectif sur le numeérique
(qui apparait enfin dans le débat public)
v AGIR pour faire changer les choses
v En offrant des services,

v Par la formation et I’'information,

v Par la construction de connaissances,

@ Site web : https://ecoinfo.cnrs.fr/
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Service ﬁ/l'

Les achats : MATINFO

* Agir en continu au cceur de l'appel d'offre pour améliorer les
9 3 PP P MATINFO
éléments écoresponsables.

Groupement d'achat de matériel
informatique pour l'enseignement supérieur

* Des exemples de résultats : et la recherche

un questionnaire spécifiqgue « Développement Durable » qui a
compté pour 15 % de la note finale,

une augmentation des garanties de base a chaque marché,

des extensions de garanties possibles jusqu’a 7 ou 8 ans,

une filiere sécurisée pour le traitement et la gestion de nos DEEE,
des normes techniques et des écolabels imposés, etc.

cs .
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AUDITS

* Service d'audit des Data Centres au sein de 'ESR mais aussi
pour I'ensemble des acteurs de la sphere publique qui le
sollicitent :

Quelques exemples : Ministere de la Transition écologique,
CNES, Airbus, Sorbonne (en cours), LAAS (2018), INSA
Toulouse (2017).

&/Ecolnfo
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ALALUTTE GONTRE
LES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES
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Service

Apeopos WA

Un outil : Ecodiag 1
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EDUCATION
DE QUALITE

Former 1 wccoloko
Actions Nationales de Formation (ANF) Formation 2021 :
* Former les acteurs du CNRS aux enjeux et pratiques _Impact -
eécoresponsables dans le numérique, SEVIERRHaOn S
du numerique :
* Les thématiques abordéees vont de I'analyse de cycle de vie (ACV) comprendre et
et les impacts (au sens large) du numérique aux effets rebonds en agir

passant par les normes et standards du Green IT, la durabilité
materielle, I'écoconception logicielle, la gestion des données, le
bilan carbone d’un parc informatique Le GDS Ecolnfo a proposé une

nouvelle Action Mationale de
Formation CNRS : Impact
Environnemental du Numérique :
Comprendre et Agirdu 21 au 25 Juin
2021 a Villard de Lans. Contexte et
objectifs Public visé Programme
préliminaire Ateliers et modalités...

@ 2306/2020 & GDS ECOINFO

Lire la suite...
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MOOC

* Le GDS a participé a la mise en place d’'un MOOC (porté par
I'Association Class’Code et INRIA) sur les impacts
environnementaux du numeérique. Plus de 10 000 inscrits dont

50 % ont obtenu le certificat final.

@MOOC o

Accueil Actualités  Cours GRADEC Diplémes Etablissements

Vous dtes lck  Accuell s Cours: Impacts snvirennementaux du numérique

Environnement st développement durable  Wumérique et technolegs

Impacts environnementaux du numérique



https://ecoinfo.cnrs.fr/2022/01/11/mooc-impacts-environnementaux-du-numerique/

Former

Référentiel de connaissance

Ce référentiel de connaissances pour un numerique éco
responsable contient les bases a intégrer dans un cursus
pour comprendre, mesurer et agir par rapport aux impacts
environnementaux du numérique.

Publication sur HAL et présentation en conférence ACM
SIGCSE 2022

Ce document s’inscrit dans la lignée de
la loi REEN (Novembre 2021) sur l'axe
de la prise de conscience de I'impact
environnemental du numérique « dés
le plus jeune age a I'école ainsi qu'a
I'entrée a l'université a partir de la rentrée
2022 » et de la formation a travers « un
module sur I'écoconception des services
numeériqgues  pour les  formations
d’ingénieur en informatique ».
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3.4 Evolution des impacts du numérique

Au-deld de Uimpact du numérique d un moment donné, il est nécessaire de comprendre la
dynamique d’évolution du secteur dans un contexte o une diminufion drastique des impacts
écologiques est préconisée par le GIEC.

Notions :

Développement de l'infrastructure numérique : nombre d’équipements, volumes des données...

— Part croissante des émissions de GES mondiale

— Améliorations techniques : efficacité, intensité, loi de Moore et loi de Koomey, PUE, autono-
mie des batteries, principe de Landauer ete.

— Prédictions vs. projections. Les projections effectuées & partir des modéles ne doivent pas étre
considérées comme des prédictions. Ils ne capturent, loin s’en faut, pas toute la complexité
des évolutions socio-techniques.

Secénarios prospectifs pour le numérique : connaitre et critiquer les seénarios prospectifs
incluant un velet numérique : SMART 2020 et 2030 du GeSI, BIO Intellience Service 2008,
Shift, Fing, Ademe, etc.

[1] Cisco. Cisco visual networking index : Forecast and trends, 2017-2022 white paper. Technical report, Cisco,
February 2019. Document ID :1551296909190103. URL : httpa://www.cisce.com/c/en/us/ecluticns/collateral/
service-provider/visual-netvorking- index-vai/vhite-paper-cii-741400.heal.

[2) Jens Malmodin and Dag Lundén. The Energy and Carbon Footprint of the Global ICT and E&M Sectors 2010-2015.|
10(9) :3027. URL : https://uww.=dpi. con/2071-1050/10/9/3027, doi:10.33 i

[3) Shift Project. Lean ICT - pour une sobriété numérique. Technical report, The Shift Project, 2018, URL :
https://theshiftpro, org/article/por P t/.

How to Integrate Environmental Challenges in Computing
Curricula?

Authors: Anne-Laure Ligozat, Kevin Marquet, Aurglie Bugeau, Julien Lefevre, Pierre Boulet,

Sylvain Bouveret, Philippe Marquet, Olivier Ridoux, . Olivier Michel Authors Info & Claims

SIGCSE 2022: Proceedings of the 53rd ACM Technical Symposium on Computer Science Education V. 1 « February 2022
» Pages 899-505 « https://doi.org/10.1145/3478431.3499280
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https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02954188
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Des guides de bonne pratique

* Avec DevLog, la plaquette d’écoconception logicielle,

* Avec la DINUM, le guide des bonnes pratiques du numérique
responsable pour /eS Organlsatlons - Je code : les bonnes pratiques en écoconception de service

numérique a destination des développeurs de logiciels

* En cours, avec le GT « Atelier Données », la deuxieme
version du guide des bonnes pratiques sur la gestion des
données de la recherche.

Métadonnées
= a. Stratégie et gouvernance — Zonca B
- b. Sensibilisation et formation Z;;._"‘“""‘“‘"' Dmpgﬁccessible Open[)gta y
- ¢. Mesure et évaluation g .“’a
- d. Réduction des achats e Réseanx = ¢ g;igggarde
- e, Achat durable . ragabilité
- f. Phase d'usage, administration et paramétrages BOI'IﬂP? pratiques §g
= g Services numériques numerique _responsable Bancarisation gg
- h. Salle serveur et centre de données pour les organisations Reproductibilité &

@ - i. Fin d'usage https://gt-atelier-donnees.miti.cnrs.friindex.html
P13


https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/bonnes-pratiques/
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03009741/

EDUCATION 13 i[SI.I?ES RELATIVES
LA LUTTE GONTRE
LES CHANGEMENTS
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Communiquer I!ﬂl CUMATIQUES

Un site WEB
Agir sur les données de la

* ~ 8000 visites mensuelles pour 2021 avec de nombreux articles recherche
sur toutes nos thématiques

JEcolnfo

POUR UNE INFORMATIQUE ECO-RESPONSABLE

+ Aspects sociaux
) I ace
. Datacentres Les « neutralités carbone » des
+ Déchets électriques et électroniques (DE entreprises du numérique .

2 i k. Nows sommes des m
+ Donneées des donnbes. o e et les logh
+ Ecoconception dévetuppés dans ce but o
« Effets rebond - e o . o, = e Py
+ Energie
+ English
+ Enseignement
+ Eormations
+ Intelligence Artificielle (1A)
+ Le GDS Ecolnfo
+ Mesures et indicateurs
+ Newsletter
« Normes, textes régl es
+ Obsolescence
+ Ondes électromagnétiques
» Réseaux de communication
* Ressources naturelles
» Terminaux

+ Agir Les données
+ Analyse de cycle de vie (ACV) ; : > :
L'axe des données est une appeoche complémentaine et moins souvent
xplone , o

ile d'analyser notre
de Finformation et done

o3 necompagnant ond été

Importance de la donnée

waunE
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Des outils nombreux sttre 'informatlon Ecoinfo

* Newsletter (~ 900 abonnés)

* Liste de discussion interne a 'ESR (~ 220 abonnés) | oo
* Conférences régulieres sur des thématiques précises (Sobriéte '
Numeérique, Achats, [I'Obsolescence programmée, les

déchets, ...)
* Interviews dans les médias (Radio, Télévision, Journaux)

Les confs Ecolnfo

* Interventions dans les évenements de I'ESR et des réseaux
(JRES, JDEV, Journée Mathrice ou Quares, etc..) et dans les L e
organismes publics (SHOM, CEA, URSAFF ...) ou les
aSSOCiationS. N i s e i o o

Conf Ecalnfo : « Lobsolescence dans tous les sens =, 26
|||||| bre 2018, Grenoble

@ .




EDUCATION
DE QUALITE

A

! E I
a@yCCo nF_o
*OUR UNE INFORMATIQUE ECO-RESPONS

Construire des connaissances

POUR U

SABLE

Suivant plusieurs axes :
* Etudes bibliographiques thématiques,

°* Campagnes expérimentales (exemples: stage
Renater, comparaison de langages)

* Expertise (feuille de route CNNum, negaoctet et
SoNum avec 'ADEME, Shift Project)

* Formation interne (ACV, visite usine DEEE ...)

Ll

2020

1 £t int b d Unité fonctionnelle :
Quelle est I'empreinte carbone de Transmettre 1 Go de données

la transmission d_,l Go sur le entre Orsay et Montpellier par
réseau RENATER ? une liaison en fibre optique



https://ecoinfo.cnrs.fr/2020/12/04/quelle-est-lempreinte-carbone-de-la-transmission-d1-go-sur-le-reseau-renater/

A

POUR U

Ecolnfo contribue activement grace a I'investissement de ses
membres a accompagner le monde de 'ESR et le CNRS a atteindre
les objectifs de développement durable

p— e 4.7 Tous les éleves acquiérent les connaissances et compétences nécessaires pour
A ET CROISSANCE

ECONDNIOLE promouvoir le développement durable [...]
,\/i 8.4 Améliorer I'efficience de l'utilisation des ressources mondiales

12.1 Utilisation rationnelle des ressources naturelles

12.7 Pratiques durables des marchés publics

12.3 Améliorer la sensibilisation concernant les changements climatiques

13.3 Améliorer I'éducation, la sensibilisation et les capacités individuelles et
institutionnelles en ce qui concerne I'adaptation aux changements climatiques,
I'atténuation de leurs effets et la réduction de leur impact et les systemes d’alerte rapide

Pour toutes les thématiques du numérique et pour mieux
avancer ensemble : collaborons ! rejoignez nous ou
- sollicitez nous

contact-ecoinfo AT services.cnrs.fr

Conclusion "“ ECOInFO

SABLE

P 17
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