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| - TIC, de nouveaux usages?

23 avril 2015

5h30 je rattrape au vol mon
smartphone qui glisse de la table de
chevet

5h45 petit déjeuner avalé en lisant les
news du « monde » sur ma tablette,
1280 mW (**) pendant 3mn

Hier soir j'ai pensé a charger un petit
film pour le train, 137mW pendant 1h
6h Je regarde mes mails et j'imprime
vite fait mon e-billet 25W(*) pendant 3
mn

6h10 je lance I'appli de France Inter sur
mon smartphone 122mW pendant
20mn et, les écouteurs vissés dans les
oreilles, je saute sur mon vélo direction
la gare
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K Joules

23 avril 1995

5h30 je rattrape au vol mon réveil
qui glisse de la table de chevet
5h45 petit déjeuner avalé en
lisant les news du « monde » qui
trainait la
Hier je suis passé a la gare pour
prendre mon billet et j’en ai
profité pour acheter un bouquin
pour le train
6h Je vérifie que mon billet est
bien dans mon sac
6h10 Je jette mon sac sur le siége
de la ZX, j'allume la radio sur
France Inter et direction la gare,
0,7 litre d’essence soit 22 000 kJ
j'espere que je trouverai une
place pas trop loin.

(*) source http://energieplus-lesite.be

(**) Consommation smartphone source wikipedia :

http://frwikipedio.org/wiki/Consommation énergétique d'un smartphone




TIC, de nouveaux usages?

23 avril 2015 23 avril 1995

6h30 le train quitte le quai et je trouve un =
coin tranquille pour regarder mon film a
I'écart d'un individu qui crie dans son
téléphone 414mW pendant 1h40.

9h15 je prends 2mn pour réserver un Vélib
1.2*%1285mW pendant 5mn et enregistrer
I'itinéraire pour le CNRS dans mon GPS
386mW pendant 1h (4 x moins si

localisation wifi, 6 x moins si localisation
cellulaire).

9h40 Zut, plus de Vélib a la gare de Lyon. Je
consulte I'application pour localiser le Vélib
disponible le plus proche et j'y fonce. .
1.2*1285mW pendant 3mn

10h30 j'ai enfin réussi a transférer ma
présentation en Bluetooth, 120mwW

pendant 3mn, sur le vidéoprojecteur, mon
premier transparent apparait, juste a

I'heure

6h30 le train quitte le quai et je
trouve un coin tranquille pour me
plonger dans mon livre a I'écart du
compartiment fumeur.

9h15 je prends 2 mn pour jeter un
ceil sur plan de Paris pour repérer
quel métro je doit prendre.

9h40 Zut, il y a la gueue pour
acheter un ticket de métro. le
prends mon mal en patience

10h30 je pose mon premier
transparent sur le rétroprojecteur,
juste a I'heure

(**) Consommation smartphone source wikipedia :

O 1 O http.//frwikipedia.org/wiki/Consommation énergétique d'un smartphone
) K Joules



TIC, du W au kWh

* Pertes de la batterie +9%
* Efficacité de la charge 40%

* Chargeur de téléphone laissé branché 5% de la
conso en charge soit 0,6W pendant 24h.

* Imprimante laissée allumée 5W pendant 24h
* Wi-Fi allumé en permanence 15W pendant 24h

* Et chaque fois que je consomme 1W, il faut
imaginer que 6 milliard de personnes aimeraient
faire de méme...

(*) source http://energieplus-lesite.be

(**) Consemmation smartphone source wikipedia :
1 8 O 7 http://frwikipedio.orq/wiki/Consommation énergétique d'un smartphone
[ K Joules




'énergie cachée des nouveaux usages

* Lire un journal sur Internet, télécharger un film
= un ou plusieurs datacentres rarement localisés en France

=> un datacentre supplémentaire pour stocker ensuite le film dans
mon espace sur le « cloud »

=> des réseaux informatiques jusqu’a mon portable.

* Ecouter la radio en 3G sollicite beaucoup plus de ressources
gu’en hertzien :

—>Datacentre, réseau dont 3G (trafic dédié, unicast non multicast)
* Les applications GPS

—=>Mettent en ceuvre des satellites : important colt énergétique de
fabrication et de mise en orbite.

=sollicitent plus le CPU et donc la batterie de l'appareil.



Il - U'impact des Datacentres



Les datacentres

Des usines de CPU et de stockage =

-
ik J

— 40 a 80 serveurs, 240 disques dans une
baie
— 100 baies, 10 000 baies!

Puissance d’un datacentre jusqu‘a 1 “". . “ ‘
20MWatts

Consommation continue 24h/24, 7j/7

Google en 2010
— 1 million de serveurs

— 300MW (< la consommation d’un
million de personnes)




Datacentres, les pistes de progres

* Sources d’énergie renouvelable
* Abaisser la consommation des serveurs,
— alimentation haute performance

— progres technologiques sur les CPU, saut techno avec les
processeurs ARM

« Utiliser les serveurs a fond et
en permanence, mutualiser
avec le cloud
* Ne pas dépenser pour refroidir ‘
* Réutiliser la chaleur produite
* Surun DC existant
— Processus d’amélioration
Continue, monitoring

Répartition de la consommation

LesUPS Lereste




Datacentres, mettre a profit I'élargissement
des spécifications des serveurs
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Datacentres, économiser sur le froid

* freecooling@LPSC
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Ecolnfo, 23 avril 2015,
boutherin@Ipsc.in2p3.fr



lIl = Uacces a Internet pour le plus
grand nombre



Fixed (wired)-broadband

'acces internet au plus cumscrpions (Allon)
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Le transfert des usages

* Le développement des lignes
fixes s’essouffle

* Le nombre de smartphones
s'accroit de fagon exponentielle

* Le marché des téléphones
atteint sa saturation

= Le smartphone se substitue au
PC sur ADSL pour accéder a
Internet

= Sur le plan de I'énergie en
phase d’usage c’est une bonne
nouvelle

Graphiques tirés des données fournies par I'UIT (Union
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Conclusion sur la phase d’usage

* Sion ne considere que la phase d’usage on peut
étre optimiste car

=> Pour les DC et le réseau éco-responsabilité rime
avec retour sur investissement.

=> Pour les postes de travail le besoin de mobilité
génere un transfert des usages vers des
équipements moins énergivores

= Ll'acces au plus grand nombre est possible a colt
énergétique constant grace a la loi de Moore et
au transfert des usages vers les smartphones



