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1 planète, 1 génération
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2 % de GES



Entre 2 et 5 %, ce sont les GES émis par le secteur des TICs
dans le monde,

C’est plus que les GES générés par l’aviation civile



3 grands secteurs



10 % de la production 
d’électricité mondiale est 
consommée par les TIC.

Croissance de 7% par an 



4 phases dominantes dans le cycle de vie





Consommation d’énergie primaire: consommation des ressources naturelles 

énergétiques

Changement climatique: émissions de gaz à effet de serre

Destruction de la couche d’ozone: dommages effectués à la couche d’ozone

Toxicité humaine: émissions dans l’air, l’eau, et le sol de substances toxiques  

présentant un risque potentiel pour l’homme

Ecotoxicité aquatique: émissions dans l’air, l’eau, et le sol de substances toxiques  

présentant un risque potentiel pour la faune et la flore aquatique

Eutrophisation des eaux: diminution de ka faune et la flore  aquatique due à la 

formation excessive  d’algues consommatrices d’O2 favorisée par une 

concentration excessive de nutriments

Consommation d’eau: consommation d’eau tout au long du cycle de vie





Prise en compte : fabrication, utilisation du PC ; DC ; etc. 
(éléments précisés)

http://www.carbone4.com/fr/nos-initiatives/facture-papier-ou-%C3%A9lectronique



Télécharger 1 Mo de données, pour un PC, un portable et 
une tablette 

Source : « Grey Energy and Environmental Impacts of ICT Hardware », 2014,  
Roland Hischier, Vlad C. Coroama, Daniel Schien, and Mohammad Ahmadi
Achachlouei1



5 Millions de morts dans la guerre civile du Congo (Coltan)



http://www.arte.tv/fr/faits/3696128.html

Congo : 5 millions de morts5g d’or / tonne de minerai, c’était le bon temps !



Le poids des TIC dans la demande mondiale

Métal Production minière mondiale 2013 (*)
Consommation totale du secteur 

électronique
% de la demande (**)

Cuivre 18,7 millions t ~ 6 %

Etain 296.000 t ~ 35%

Argent 26.000 t ~ 20 %

Or 2.860 t ~ 10 %

Ruthénium ~ 30 t ~ 55 %

Tantale ~ 1400 t ~ 60 %

Indium ~ 800 t ~ 80 %

Gallium ~ 440 t ~ 90 %

Germanium ~160 t 30 – 50%

Sélénium ~ 2.300 t (hors USA) ~ 10%

Lithium 36.000 t ~ 20 %

Cobalt 112.000 t ~ 35 %

Source : (*) USGS 2015, (**) Demande totale = Production minière + Recyclage + Déstockage Bihouix, 2015



Minerais de 
moins en moins 

concentrés

Extraction des 
matières premières 
requérant toujours 

plus d’énergie

Energie 
toujours moins 

accessible

Production d’énergie 
requérant toujours 
plus de matières 

premières

Un problème de ressources, pas juste 
d’énergie 

Bihouix, 2015



Au moins 
6 

niveaux 
de sous-traitance 

pour fabriquer 
un ordinateur
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Bihouix, 2015



7 jours / 7, 365 jours / an



23



24



Une dispersion à l’infini



Economie circulaire ?

Usages 
dispersifs

Perte mécanique,                      
Mise en décharge

“Recyclage” avec                  
perte

fonctionnelle
(usage dégradé)

Recyclage sans                  
perte fonctionnelle



 En France (étude récente de bio intelligence service, 2013), sur 17 à 24 kg
 6,9 kg sont collectés dans des filières gérées par les éco-

organismes
 1 kg dans les ordures ménagères
 1 kg dans les encombrants
 4,9 kg dans la ferraille broyée
 ..

 Entre 19 et 57% qui disparaissent des circuits ?? 
 Une partie dans des filières non gérés par les éco-

organismes (producteurs …)
 Une partie dans les placards
 Une partie exportée comme « équipements d’occasion »
 Une partie volée dans les déchetteries

Enfouis ou 
incinérés

En France, 

environ 65 % 
non recyclés

dans filières 
règlementées

{



 Quantité collectée par hab > 16kg/an (2ème Europe)

 Taux de recyclage > 80%

 Données accessibles : http://www.swicorecycling.ch/fr/actuel-

medias/publications
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6,07€/kg de circuits 
imprimés catégorie 1-A



Source : UNEP / Recycling rates of metals 2011
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Le recyclage dans la vraie vie …



Comme « neuf »
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Réfrigérateur 10 a

Lave linge 10 a

aspirateur 8 a

téléviseur 8 a

ordinateur 4 a

imprimante 4 a

Téléphone 
mobile

2 a

D’après une étude de l’ademe 2012

Obsolescence
- Technique
- Conceptuelle
- Commerciale (ref)
- Pas de pièces détachées
- Pièces détachées très chères
- Outils spécifiques
- Logiciel obsolète
- Logiciels de plus en plus 

gourmand en ressources
- Interdépendance 

équipements
- Psychologique
- Mode



 les économies d’énergie ou de ressources initialement prévues par l’utilisation 

d’une nouvelle technologie sont partiellement ou complètement compensées suite à 

une adaptation du comportement de la société.

Innovation d’un 
équipement

réduction de « coût » 
(temps, argent, place, lié 

à l’effort etc.)
laisse de la place 
(argent, temps, 

espace, etc.)

augmentation de la 
consommation

Source : wikipedia.fr

http://fr.wikipedia.org/wiki/Nouvelles_technologies


Energie ++
Déchets ++
Ressources ++



Les 10 doigts de la main
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 Doutes ?

 Questions ?

 Interrogations ?

 Envie d’aller plus loin ?

 Curiosité ?
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MERCI


