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Entre 2 et 5 %, ce sont les GES émis par le secteur des TICs
dans le monde,

C’est plus que les GES générés par 'aviation civile







Consommation des TIC

10 % de la production
d’électricité mondiale est
consommeée par les TIC.

/ Croissance de 7% par an
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ACV: approche multi-criteres

Consommation d’énergie primaire: consommation des ressources naturelles
énergétiques

Changement climatique: émissions de gaz a effet de serre

Destruction de la couche d’ozone: dommages effectués a la couche d’ozone

présentant un risque potentiel pour ’homme

ﬁ Toxicité humaine: émissions dans I’air, I’eau, et le sol de substances toxiques

Ecotoxicité aquatique: émissions dans I’air, I’eau, et le sol de substances toxiques
présentant un risque potentiel pour la faune et la flore aquatique

Eutrophisation des eaux: diminution de ka faune et la flore aquatique due a la
formation excessive d’algues consommatrices d’O, favorisée par une
concentration excessive de nutriments

Consommation d’eau: consommation d’eau tout au long du cycle de vie




Phase de fabrication
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Qu’est ce qui se cache derriere ...
I'impression d’un document

Emissions de la facturation
sans impression a domicile
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Facture papier Facture
dématerialisée

Prise en compte : fabrication, utilisation du PC ; DC ; etc.

(éléments précisés)
http://www.carbone4.com/fr/nos-initiatives/facture-papier-ou-%C3%A9lectronique




Télecharger 1 Mo de données, pour un PC, un portable et

une tablette
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. « Grey Energy and Environmental Impacts of ICT Hardware », 2014,

Roland Hischier, Vlad C. Coroama, Daniel Schien, and Mohammad Ahmadi
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5g d’or / tonne de minerai, c’était le bon temps !

A

Quantité

Congo : 5 millions de morts
http:/ /www.arte.tv/fr/faits/3696128.htm

Distribution probable des métaux rares
dans la croute terrestre

{Quel futur pour les métaux ?, Bihouix & Guillebin, 2010}

Barriere minéralogique

Exploitation miniére
en cours

Concentration du minerai (%)



Le poids des TIC dans la demande mondiale

Consommation totale du secteur
Production miniere mondiale 2013 (*) électronique

% de la demande (**)

18,7 millions t ~6%
296.000 t ~ 35%
Argent 26.000 t ~ 20%
Or 2.860 t ~10%
Ruthénium ~30t ~ 55%
~ 1400t ~ 60 %
~ 800t ~ 80 %
~ 440 t ~ 90 %

~160 t 30 - 50%
Sélénium ~ 2.300 t (hors USA) ~ 10%
Lithium 36.000 t ~20%
Cobalt 112.000 t ~35%

Production miniére + Recyclage + Déstockage

Bihouix, 2015



Un probleme de ressources, pas juste
d’énergie

“W’\ pr— : ’q‘f‘

~ ——
— S ——— —
S s e

Minerais de
moins en moins
concentrés

Extraction des

matiéres premieres Production d’énergie
requérant toufours requérant toujours
plus d’énergie plus de matieres

premiéres

Energie
toujours moins
accessible

Bihouix, 2015









Conducteurs, contacteurs, I]l H2
interrupteurs °
3 4 8 9 10
Batteries Li | Be 0] F | Ne
11 | 12 16 | 17 || 18
Retardateur de flamme Na | Mg S [ Cl | Ar
19 | 20 34 | 35 | 36
Soudures K | Ca Se | Br | Kr
37 | 38 52 | 53 | 54
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55 | 56
Divers (précieux) Ca\Bd
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Bihouix, 2015






En une heure sur internet

‘@2 YumD

180 millions 6 millions 1.6 milliards 90 millions de vues
200 heures uploadees

W

Google

400 millions 120000 6000 tonnes
de vues articles smartphones de D3E
vendus

Trafic x10 entre 2010 et 2020
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Exemples de consommation

Stockage en ligne

8W pour HDD 2Tera
1 Giga octet /OWh / ans

-

o Google Drive

{'_.

¥ vs. &8
iCloud

SugarSynch

box
QObesiciels
Hardware pas cher

Développeurs cher

Logiciels et services non
optimisés

Energie de la publicité

2%
o

80q . an
“% : Pup, frackin®

Transport

Matériel actif consomme en
continu
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Economie circulaire ?

Recyclage sans
perte fonctionnelle

Usages
dispersifs

“Recyclage” avec
perte
fonctionnelle
(usage dégrade)

Perte mécanique,
Mise en décharge




En France,

environ 65 %

non recyclés

danS filiéres En FranCe (étude récente de bio intelligence service, 2013),SU|’ 17 é 24 kg
reglementées

\ <:I Enfouis ou
4,9 kg dans la ferraille broyée incinérés

Erﬁre 19 et 57% qui disparaissent des circuits ?7?

Une partie dans des filieres non gérés par les éco-
organismes (producteurs ...)

Une partie dans les placards
Une partie exportée comme « équipements d’occasion »
Une partie volée dans les déchetteries




En Suisse

Quantité collectée par hab > 16kg/an (2°™ Europe)
Taux de recyclage > 80%

Données accessibles : http://www.swicorecycling.ch/fr/actuel-
medias/publications
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Pourquoi ?

Circuits imprimés de la

catégorie 1 - A

L

= Images d'exemple =>

Description :

Les circuits imprimés de la
catégorie 1-A sont des anciens
circuits  imprimés  disposés  de
contacts / connecteurs dorés par
procédé de galvanisation, dun grand
nombre de petites puces posées
étroitement qui sont issues de
systémes dordinateurs / serveurs
dans la plupart du temps. Les platines
ne doivent pas manquer de

p cf les
(p. ex. toles, cadres et dissipiateurs
de chaleur) ont été éliminées.

dhé

6,07€/kg de circuits

imprimés catégorie 1-A

Prix d'achat au
22.09.2015

= 6,07 €/kg jusqu'a 1t
Prix pour les lots spéciaux ou les plus
grands lots sur demande / aprés

I'examination des matériaux

100
80

Circuits imprimés de la

catégorie 1-B

= Images d'exemple =>

Description :

Les circuits imprimés de la
catégorie 1.B sont des circuits
imprimés issus des ordinateurs /
appareils industriels qui ont des
dorures visibles, de nombreux puces /
transistors et contacts males
contenant de métaux précieux. Pour
les cartes graphiques / Sound il faut
noter : seulement jusqu'a I année de
production  2000. Les tdles et
dissipiateurs de chaleur ainsi que les
batteries ont été éliminés.

Prix d'achat au 60
22.09.2015

» 4,55 €/kg jusqu'a 1t 40
Prix pour les plus grandes quantités
sur demande ou aprés l'examination 20

des matériaux

Circuits imprimés de la
catégorie 1-C

Description :

Les circuits imprimés de la
catégorie 1.C sont les cartes mére
colorées issues des ordinateurs

Prix d'achat au
22.09.2015

= 1,97/kg jusqu'a 1t

aunes, bleues, oranges, violettes, ef

Degn/ plis des eattesOientes sl ainde

Prix pour les plus grandes quantités

oy g 13£i0

Au

valeur économique (%)

Pd Cu Sn Ag Al

Ni

Fe

Pb



Le recyclage dans la vraie vie

<1% 1 2
H He

6 7 8 9 10
o [ I\ L8R
11 | 12 17 | 18
10 - 25% Na | Mg cl | Ar
22 35 36
Ti Br Kr
25 -50%
37 42 44 48 53 54
Rb Mo Ru Cd Sb | Xe
0,
> 50% 74 77 80 83
w Ir Hg Bi

90 92

I1C0

*Lanthanides
(Terres rares)

**Actinides

Source : UNEP / Recycling rates of metals 2011
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Réfrigérateur 10 a

Lave linge 10 a

aspirateur 8 a

teléviseur

ordinateur 4 a

imprimante 4 a
aléphone 2 a

5'!19@4 e étude de I'ademe 2012

DUREE DE VIE:
LES INGENIEURS PROGRESSENT
4

Obsolescence

— Technique

— Conceptuelle

- Commerciale (ref)

— Pas de pieces détachées

— Pieces détachées tres cheres

— Qutils spécifiques

- Logiciel obsolete

- Logiciels de plus en plus
gourmand en ressources

- Interdépendance
équipements

- Psychologique

- Mode



Innovation d’un
augmentation de la équipement

consommation

réduction de « colt »
(temps, argent, place, lié
a I'effort etc.)

laisse de la place
(argent, temps,
espace, etc.)

=> les économies d’énergie ou de ressources initialement prévues par l'utilisation
d’une nouvelle technologie sont partiellement ou complétement compensées suite a
une adaptation du comportement de la société.

Source : wikipedia.fr


http://fr.wikipedia.org/wiki/Nouvelles_technologies
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Double effet rebond

Doutes ?

Questions ?
Interrogations ?

Envie d'aller plus loin ?
Curiosité ?

MERCI
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