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Facture en ligne ou facture papier ? 

±ƛǾŜ ƭŀ ŘƻƳƻǘƛǉǳŜ Χ 

Grâce aux TICs, on va économiser 
des GES Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ΦΦ 
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Cloud, virtualisation, ordinateurs de plus en plus 
verts .. Vraiment ? 

WΩŀƛ ōŜǎƻƛƴ Řǳ ŘŜǊƴƛŜǊ iphone ! 

Et puis .. Ils nous disent que 
ŎΩŜǎǘ ŘŞƳŀǘŞǊƛŀƭƛǎŞ Η 



[Ŝǎ ¢L/ Ŝǘ Χ 

Å[ΩŞƴŜǊƎƛŜ 

ÅLes ressources  

ÅLes Gaz à Effet de Serre (et donc le 
réchauffement climatique)  

ÅLa pollution (et le reste ..) 

 

 Comment faire en sorte que les TICs contribuent à rendre 
ƭΩƘƻƳƳŜ Ǉƭǳǎ ƘŜǳǊŜǳȄ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǊŜǎǇŜŎǘŀƴǘ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ Κ  
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Pression sur les ressources 
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(1) tŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩh/59 Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлолΣ h/59Σ нллу 
(2) 5ŞŎƻǳǇƭŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΣ tb¦9Σ нлмл 

Lôutilisation de ressources 

naturelles pendant le 20ème 

siècle a augmenté environ 2 fois 

plus que la population mondiale2 

5ΩŀǇǊŝǎ 9Φ Drezet EJC 2012 



[ΩŞǇǳƛǎŜƳŜƴǘ des ressources 

Source :  « Quel futur pour les métaux, P. Bihouix, B. de Guillebon) 

99,9 %  

des ressources 
théoriques 
resteront 

inexploitables1 



[ΩŞǇǳƛǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ 

Un téléphone portable contient une soixantaine de 
métaux différents, certains très rares 

La sollicitation des 

métaux dans la table 

de Mendeleïev est 

passée de 10 éléments 

dans les années 80 à 

60 
en 20101 

(1) OPESCT (2011), Les enjeux des métaux stratégiques : le cas des terres rares 

5ΩŀǇǊŝǎ 9Φ Drezet EJC 2012 



[ΩŞǇǳƛǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ 

Å! ƭΩŞǇǳƛǎŜƳŜƴǘ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎΩŀƧƻǳǘŜ ƭΩŀŎŎŝǎ ŘŜ 
certains matériaux utilisés dans les TIC jugé critique1 : 

(1) « Impacts écologiques des TIC », EcoInfo, 2012 
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5ΩŀǇǊŝǎ 9Φ Drezet EJC 2012 
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Est-ce que les TICs permettent de réduire 
les GES générés par les autres secteurs ? 

9ƴǘǊŜ мффл Ŝǘ нлмл Υ Ҍмо҈ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ǇŜǊǎƻƴƴŜ 

Entre 2008 et 2012 : -0,7% de diminution par personne 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ 
ECO2Climat  
Grandjean A., Jancovici J.-M. (2011, 
2013).  
La Lettre du Carbone, 2 et 4 



Emissions de GES par personne liées aux biens de consommation (hors alimentation) . Grandjean 

A., Jancovici J.-M. (2011). Empreinte Carbone: en 20 ans, les Français ont pris du poids ! La Lettre du Carbone, 2 

Les produits manufacturés : +60% des émissions par personne (entre 1990 et 2010)  

Est ce que les GES générés par les TIC 
diminuent ? 



Source : Carbone4, 27 aout 2013, Adam J., Paillat E. : http:// www.carbone4.com/fr/l_actu_de_carbone_4/sur-les-5-
derni%C3%A8res-ann%C3%A9es-l%E2%80%99empreinte-carbone-des-fran%C3%A7ais-stagn%C3%A9  
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http://www.carbone4.com/fr/l_actu_de_carbone_4/sur-les-5-derni%C3%A8res-ann%C3%A9es-l%E2%80%99empreinte-carbone-des-fran%C3%A7ais-stagn%C3%A9
http://www.carbone4.com/fr/l_actu_de_carbone_4/sur-les-5-derni%C3%A8res-ann%C3%A9es-l%E2%80%99empreinte-carbone-des-fran%C3%A7ais-stagn%C3%A9
http://www.carbone4.com/fr/l_actu_de_carbone_4/sur-les-5-derni%C3%A8res-ann%C3%A9es-l%E2%80%99empreinte-carbone-des-fran%C3%A7ais-stagn%C3%A9
http://www.carbone4.com/fr/l_actu_de_carbone_4/sur-les-5-derni%C3%A8res-ann%C3%A9es-l%E2%80%99empreinte-carbone-des-fran%C3%A7ais-stagn%C3%A9


Les GES émis par un  
ordinateur portable 

5ΩŀǇǊŝǎ les données ŘŜ ά¢ƛƳŜƭȅ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴƻǘŜōƻƻƪ ǳƴŘŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀǎǇŜŎǘǎέ όнлмнύ S.Prakash, R. Liu (Öko-Institut 
e.V. ς Institute for Applied Ecology, Freiburg, Germany ), K.Schischke , L.Stobbe (Fraunhofer IZM, Berlin, Germany) 

;ǘǳŘŜ Řǳ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ǇƻǊǘŀōƭŜ ǊŞŎŜƴǘΦ [ŀ ǇƘŀǎŜ 
ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƛŎƛ ŘŜ о ŀƴƴŞŜǎΣ ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ 
répartition des temps de veille EnergyStar V5. 



Effet rebond 

Č les ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƻǳ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ 
ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ nouvelle technologie sont 
partiellement ou complètement compensées suite à une 
adaptation du comportement de la société. 

LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
équipement 

réduction de « coût »  
(temps, argent, place, lié à 

ƭΩŜŦŦƻǊǘ ŜǘŎΦύ 
laisse de la place 

(argent, temps, espace, 
etc.) 

augmentation de la 
consommation 

Source : wikipedia.fr 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Nouvelles_technologies
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Quelques exemples  

Papier 

Production mondiale 

+25% /hab entre  

1990 et 20101 

(1) 9ŎƻLƴŦƻ όнлмнύΣ [Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ¢L/ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ C!h 
(2) Jancovici, Grandjean (2011) Lettre du carbone 4 n°2 

Énergie 

+80% (KWh) de conso.   

électrique spécifique  
(TIC principalement) 

 en France sur 20 ans2 

Virtualisation 

Production mondiale 
de serveurs (unités) 

+7,5% en 2011 

+1,5% en 2012 



Est-ce que les TIC permettent de : 

Ådiminuer la pression sur les ressources ? 

Åréduire les Gaz à Effet de Serre (et donc le 
réchauffement climatique) ? 

Åréduire la pollution ? 

 

 

Comment faire en sorte que les TICs contribuent à rendre 
ƭΩƘƻƳƳŜ Ǉƭǳǎ ƘŜǳǊŜǳȄ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǊŜǎǇŜŎǘŀƴǘ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ Κ  

Bilan 
Carbone 

Analyse de Cycle  
de Vie 
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Est-ce que les TIC permettent de : 

Ådiminuer la pression sur les ressources ? 

Åréduire les Gaz à Effet de Serre (et donc le 
réchauffement climatique) ? 

Åréduire la pollution ? 

Åfaire des économies ? 

 

 Comment faire en sorte que les TICs contribuent à rendre 
ƭΩƘƻƳƳŜ Ǉƭǳǎ ƘŜǳǊŜǳȄ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǊŜǎǇŜŎǘŀƴǘ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ Κ  

Bilan 
Carbone 

Analyse de Cycle de 
Vie 

ό vǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳΩǳƴŜ 
analyse de cycle de 
vie ?  



Analyse de cycle de vie 

Analyse de Cycle 
de Vie 

Sortants : 
matériaux, 
composés 
chimiques et 
organiques, 
métaux 

Entrants : 
matériaux, 
composés 
chimiques et 
organiques, 
métaux 

Énergie 

Norme 14040 



Dans quels buts ? 
Analyse multicritère sur toutes les phases du cycle de 
ǾƛŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ƻǳ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 
V Évaluer les impacts 
V Écoconception 
VwŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳǎŀƎŜ 
V Comparer deux solutions 
V Éviter les transferts de pollution 

Énergie 
Écotoxicité 

Biodiversité / 
santé 
humaine 



Exemple : Clé usb - papier 

Clé usb +  

une lecture de 500 

pages sur écran 

500 pages  

papier 

Sur lôindicateur  « CO2 », pour 500 pages, la clé usb 

est plus avantageuse é 



Clé usb - papier 


