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Et vous ?





Une explosion des volumes 

Ventes en 2013

• 6.2 millions de tablettes / 3.9 millions de PC 
portables

• 0.8 millions de PC

• 23,6 millions de téléphones (dont 15,8 de 
smartphones) (pour une population de 66 millions de personnes)

• 93% des terriens ont accès à un téléphone mobile 
(environ la moitié des terriens dispose d’un mobile 
individuel, env 7 milliards d’abonnements)

• 10% consommation électrique mondiale pour les 
TICs

• 1 milliard de smartphones vendus 
• GES TIC > GES aviation civile



Une économie mondialisée



Obsolescence galopante 

Réfrigérateur 10 a

Lave linge 10 a

aspirateur 8 a

téléviseur 8 a

ordinateur 4 a

imprimante 4 a

Téléphone mobile 2 a

D’après une étude de l’ademe 2012

Obsolescence
- Technique
- Conceptuelle
- Commerciale (ref)
- Pas de pièces détachées
- Pièces détachées très chères
- Outils spécifiques
- Logiciel obsolète
- Logiciels de plus en plus 

gourmand en ressources
- Interdépendance équipements
- Psychologique
- Mode
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Répartition des DEEE (monde 2014) : 42 Millions 
de tonnes

aspirateurs, micro-ondes, grille-main, 
rasoirs électriques, caméras vidéos, …

MAL, SL, LV, cuisinières, panneaux
photovoitaïques

équip. Chauffage et réfrigération

écrans

mobiles, calculatrices, ordi portables,
imprimantes

lampes

Dans le monde, en 

moyenne 84 % 
non recyclés

dans filières 
règlementées



• En France (étude récente de bio intelligence service, 2013), sur 17 à 24 kg
• 6,9 kg sont collectés dans des filières gérées 

par les éco-organismes
• 1 kg dans les ordures ménagères
• 1 kg dans les encombrants
• 4,9 kg dans la ferraille broyée
• ..

• Entre 19 et 57% qui disparaissent des circuits 
?? 
• Une partie dans des filières non gérés par les 

éco-organismes (producteurs …)
• Une partie dans les placards
• Une partie exportée comme « équipements 

d’occasion »
• Une partie volée dans les déchetteries

Enfouis ou 
incinérés

En France, 

environ 65 % 
non recyclés

dans filières 
règlementées



Ozanam .. Répare et donne une 
seconde vie aux EEE



1/3 des DEEE



1/3 des DEEE



Le reste … 



Pourquoi ?
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Conséquences

- Perte définitive de métaux (dispersés à la surface de la 
planète)

- Gaspillage énergétique (recyclage métaux = 6 fois moins de 
GES que extraction)

- Pollution sol/air/eau (plomb, cadmium, mercure, etc.)

- Impacts sur la santé humaine (mines, usines de production, 
site de recyclage « informel »)

- Impacts sur la biodiversité 
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Est-ce un problème ?



Le poids des TIC dans la demande mondiale

Métal
Production minière mondiale 

2013 (*)

Consommation totale du secteur 
électronique

% de la demande (**)
Commentaires / exemples d’utilisation

Cuivre 18,7 millions t ~ 6 % 3% équipements, 3% infrastructure télécom

Etain 296.000 t ~ 35%

Antimoine 160.000 t <  20 % Total retardateur de flammes ~ 35%

Argent 26.000 t ~ 20 %

Or 2.860 t ~ 10 %

Platine 160 t ~ 2 %

Palladium 190 t ~ 12 %

Ruthénium ~ 30 t ~ 55 % Disques durs

Tantale ~ 1400 t ~ 60 % condensateurs

Indium ~ 800 t ~ 80 % Écrans plats

Gallium ~ 440 t ~ 90 % Circuits intégrés

Germanium ~160 t 30 – 50% Circuits intégrés

Bismuth 8.500 t ~ 15 %

Sélénium ~ 2.300 t (hors USA) ~ 10% Inclus photovoltaïque

Tellure ~ 450 t (?) < 10 % Principalement photovoltaïque

Lithium 36.000 t ~ 20 %

Cobalt 112.000 t ~ 35 % batteries

Source : (*) USGS 2015, (**) Demande totale = Production minière + Recyclage + Déstockage 



Une demande en (très) forte croissance

Sources : USGS

Production d’indium
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Abondance des éléments dans la croûte terrestre
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Terres rares
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Minerais de moins 
en moins concentrés

Extraction des matières 
premières requérant 

toujours plus d’énergie

Energie toujours 
moins accessible

Production d’énergie 
requérant toujours plus 
de matières premières

Un problème de ressources, pas juste d’énergie 



Source : UNEP / Recycling rates of metals 2011
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Le recyclage dans la vraie vie …



Une solution ??? L’économie circulaire, c’est bien 
mais…

Cercle vertueux percé de partout ..

Usages 
dispersifs

Perte mécanique,                      
Mise en décharge

“Recyclage” avec                  
perte

fonctionnelle
(usage dégradé)

Recyclage sans                  
perte fonctionnelle



Limites du recyclage
• Mélanges, complexité des produits, quantités trop faibles  (usages 

dispersifs ou quasi-dispersifs)

• Une grande partie des ressources non captée ou non traitée correctement ; 
capacité limitée (une poignée d’usines)

• Toujours des pertes en métallurgie : des métaux non récupérés (difficultés 
techniques, ex. Ta, ou coût inintéressant, ex. Li), un rendement inférieur à 
100%

• Une efficacité qui dépend du tri et du 
démantèlement en amont. 

• Des arbitrages possibles selon les prix en                                                     
sortie.

Vitesse des cycles

Obsolescence technique et / ou marketing



Quelles pistes d’amélioration ?

Producteur :

- Matériel plus 
robuste

- Plus facile à 
démanteler

- Modulaire
- Plus facile à 

réparer
- Plus robuste

Législateur :

- Augmenter les 
contrôles aux 
frontières

- Renforcer l’arsenal 
législatif pour lutter 
contre l’obsolescence 
programmée

- Renforcer les 
objectifs de recyclage 
et le contrôle des 
pratiques en interne 
(label, etc.)  

Politique :

- Améliorer la 
collecte

- Mise en place de 
dispositifs pour 
inciter à la 
réparation …

- Informer
- Acheter éco-

responsable
(acheteurs 
publics)

- …

Et n
o

u
s ?
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merci

Chacun de nous est acteur 
du changement et du non-
changement, aussi  !

www.ecoinfo.cnrs.fr

Illustrations : Eric DREZET, CNRS
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