Le tout numerique, une
solution au changement
climatique ?
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Le climat depuis ...
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Evolution de la température de la planéte depuis 800 000 ans
(Sources : forages EPICA et Université de Californie, a partir du forage glaciaire de Vostok)
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CO; concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced

Magnitude of response Time taken to reach
equilibrium

Sea-level rise due to ice melting:

CO; emissions peak several millennia

0 to 100 years
Sea-level rise due to thermal

expansion:
centuries to millennia

Temperature stabilization:
a few centuries

CO, stabilization:
100 to 300 years

CO; emissions

Today 100 years
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IPCC
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE




Rapport du GIEC - 2014

(par rapport a la moyenne des
T entre 1985 et 2005 qui était
déja de env 0,5 au dessus des
températures de 1950)
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Epuisement des ressources
Pollution

Autres enjeux

Changement climatique
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Les ressources : métaux

Dimension
économique

Ressources « ultimes »

AN

Réserves

« déduites » (*) :

Réserves base :
Ressources démontrées, mais
(encore) non exploitables

économiquement

Potentiel
géologique
identifié mais
non exploré

// ‘l -
Dimension
technique

Potentiel
géologique non
identifié

Dimension
géologique




Quantité

Distribution probable des métaux rares

dans la croute terrestre
100t futor powr les métona 7, Bhosix & Guilietin, 20104

Barriére minéralogique

Exploitation miniére
en cours

Concentration du minerai (%)



Pollution : 1 terrien sur 6 mort
prématurément en 2015

3 fois plus de morts que
sida+tuberculose+paludisme
réunis

Air: 8,5 M
Eau: 1,8 M

Etude « The Lancet », oct 2017
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Micro-polluants & bioamplification

Bioamplification = processus par lequel la concentration tissulaire d’un
composé dans un organisme a un niveau trophique donné excede celle
du niveau trophique inférieur/ contigu (USEPA, 2010)

Chaine trophique hypothétique (simplifiée)

Repris de ANF micropolluants (Evian-les-Bains, 6 juin 2016) : Devenir de contaminants organiques persistants dans

I’environnement: sources, distribution, bioaccumulation (M. Babut, Irstea)
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Secteurs responsables des émissions de
GES en France

Traitement des
déchets
4%

Agriculture/sylviculture
19% Transports

29%

Industrie de I'énergie
9%

Résidentiel/Tertiaire,
Industrie Institutionnel et
manufacturiére commercial

19% 20%
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Qu’est ce que l'industrie du numeérique
et les politiques proposent ?

« Santé

« Education

« Constructions : smart city, smart
building

« Agriculture : produire plus avec moins
de déchets

« Mobilité : réduire les GES

« Energie : smart grid, énergies
renouvelables

.« Travail et business : dématérialisation

S o o & télétravail
- Fabrication : efficience énergétique

« Réduction GES TICs elles mémes
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Qu’est ce que l'industrie du numérique et les
politiques proposent ? : observations

Maintien de homéostasie (surtout on ne change rien !)
Démonstration reste a faire des bénéfices environnementaux

Il y a d'autres raisons (confort, meilleures performances,
regulations, nouveaux services etc.)

Nombreuses zones d’ombre (problemes sociaux, sociétaux,
securite, liberté, autonomie etc.)

= Par contre les impacts de ces technologies elles mémes
sont bien reels et démontres
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Composition & Poids
des éléments présents dans un smartphone

Grammes Milligrammes Milligrammes
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Usage Contacts Cables Ecrans Leds Wifi, FO Batteries LCD, Cond LCD,
aimants

% 21% 42% >50% 40% 15% 20% 66% 20%
Prod

O

|_

Réserve 15-30 40 10-15 10-15 10-15 Grandes 150 Grandes

s (ans)

Les réserves augmentent avec la demande ! (cas du Cu)

D’aprés DREZET, 2012 et VIDAL, 2016




Un probleme de ressources ET
d’énergie

Minerais de
moins en moins
concentrés

Extraction des

matiéres premiéeres Production d’énergie
requérant toufours requérant toujours
plus d’énergie plus de matieres

premiéres

Energie
toujours moins
accessible

Source : Bihouix, 2015



Consommation électrique des TIC / GES

« 8a10%de la production
d’électricité mondiale est
consommeée par les TIC (en
incluant les téléviseurs).

« Croissance de 7% par an

« 4a5 %des GES au niveau
mondial




iPhone 7
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Figure 19 GWP for the three use stage scenarios for Swedish and Global electricity mix. The figure represents the

results for use stage only for the total life span of the device which is 3 years.

Global Warming Potential of a Smartphone
Using Life Cycle Assessment Methodology
Elif Mine Ercan, 2015 (thesis)
Royal institute of technology
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Pollution

» Polluants organiques persistants

» Métaux lourds (cuivre, nickel, zinc, étain et plomb pour les plus fréquents et, en
moindres proportions |'arsenic, le gallium, le germanium, I'indium, le mercure, le
sélénium et le thallium) : non dégradable et bio-accumulables

» Phtalates (issus des plastiques) : bio-accumulables, persistants
» Solvants , agents tensio-actifs (bioamplification), composés chimiques perfluorés,




Les tendances

Explosion du nombre d’objets connectés (donc nécessitant
de la bande passante et des serveurs de stockage de
données)

Augmentation consommation des réseaux, la 4G et les box
Augmentation du nombre d’equipements terminaux (a durée
de vie courte)

Accroissement de la dépendance logiciel/mateériel =» encore
plus d’obsolescence ?

-
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Concentration minerai | Concentration cartes
(2002) électroniques (2014)

12,0 - 29,0

1,1 -4,8
0,0029 - 0,112
0,01 - 0,52

Characterization of Printed Circuit Boards for Metal and
Energy Recovery after Milling and Mechanical Separation

Wk A Bizzo ', Rewata A Figeviredo ' seed Valdolis F. e Aaidiade '

Facteur min-max

4 - 250

1,3 -24
10 - 224
20 -1040
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moins de

50% recyclés

dans filieres
reglementées







Lanthanidesé
(Terres rares)

**Actinides




Worldwide Smartphone

2016 L’'industrie
Platform [Shipment
Volume*
Est « conforme » a la |égislation et parfois

‘Androlo
| aux normes et label (qu’elle contribue a
‘iOS . faire évoluer)

Répond a la pression des « acheteurs »
quand elle existe

Windows

Population mondiale . 7,4 milliards
Nb habitants en plus par jour . 227000




elet connecte pou
mesurer le stress et le rythme

cardiaque
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En conclusion
TIC en tant que solution

Utiliser directement

Effets doptimisation

Effets de substitution

Profond changement
structurel vers une
économie

déematérialisée
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« Tout progres technique positif se paie par son revers négatif
qu’on ne peut pas separer »

Etre conscient de ce qu'on fait ..
C’est déja un premier pas

Reduire la complexité devrait étre un deuxieme pas .. Mais on
n'en prend pas le chemin !
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Quelles actions a I’échelle d’un citoyen ?

Regle d'or : sobrieté

1 — faire durer

2 — reparer

3 — limiter (consommation, génération de données)
4 — penser « global et multi-criteres»

5 —recycler (dans la bonne filiere)

8[«»,%/@%?@ N %BWWMMWMd&,MMMXW
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Merci

Des questions ?




