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Les DEEE dans le monde 

The global e-wastemonitor –2017, United Nations University. 



déchets électroniques 

Ref : Int. J. Environ. Res. Public Health 2016, 13(8), 789;  
Quantifying the Effect of Macroeconomic and Social Factors on Illegal E-Waste Trade 
Loukia Efthymiou, Amaryllis Mavragani and Konstantinos P. Tsagarakis * [OrcID] 
Business and Environmental Technology Economics Lab, Department of Environmental Engineering, School of Engineering, Democritus University of Thrace, Vas. Sofias 12, Xanthi 67100, Greece 

 



Routes suspectées 

Ref : Int. J. Environ. Res. Public Health 2016, 13(8), 789;  
Quantifying the Effect of Macroeconomic and Social Factors on Illegal E-Waste Trade 
Loukia Efthymiou, Amaryllis Mavragani and Konstantinos P. Tsagarakis * [OrcID] 
Business and Environmental Technology Economics Lab, Department of Environmental Engineering, School of Engineering, Democritus University of Thrace, Vas. Sofias 12, Xanthi 67100, Greece 

 





84 Objectif dépassé 

Objectif pas atteint 18 

9,3 
Objectif 2016 

(kg/hab) 

Objectif 2017 
(kg/hab) 

10,8 

17 à 24 kg DEEE par habitant 

Adapté de R. Arduin-Horta, 2017 



Adapté de ADEME, 2017 
Travaux de thèse de Rachel  
Horta Arduin , 2017 



Collecte et 
regroupement 

réutilisation 

Dépollution / 
démantèlement 

Tri / broyage 

Valorisation 
énergétique / 
élimination 

recyclage 

78% [16% smartphones / UMICORE] 

? % [3% smartphones / UMICORE] 

Adapté de Carole Charbuillet, ENSAM, 2018 



Source : V. Zepf, 2014 

• collecte insuffisante 
– Le gisement diffus et très hétérogène 
– Manque d’information du public sur la collecte sélective 

• dépollution  
– Connaissances des substances dangereuses (Pb, Hg) pour protéger la santé des opérateurs 
– Retirer les éléments à dépolluer (liquides, piles ou batteries, etc.) [pas toujours simple] 
– Seulement 1 pile sur 3 est collectée dans la bonne filière 

• recyclage  
– Démontage et séparation des différentes matières 
– Respect des nouvelles réglementations en vigueur sur les substances et matières. 

• Coût de traitement 
• Technologies nécessaires de plus en plus complexes  

 

Adapté de Guilhem Grimaud, conf ecoinfo, 2018 
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Source : UNEP / Recycling rates of metals 2011 



Pollution 

air    sol    eau 

 Cultures (riz, légumes, ..) et 
eau douce polluées ! 

 Perte de biodiversité 

 Effets sur la santé de 
l’homme 

 Effets sur la biosphère 

{ 
 Polluants organiques persistants  

 Métaux lourds (cuivre, nickel, zinc, étain et plomb pour les plus fréquents et, en moindres proportions 
l’arsenic, le gallium, le germanium, l’indium, le mercure, le sélénium et le thallium) : non dégradable et 
bio-accumulables 

 Phtalates (issus des plastiques) : bio-accumulables, persistants 

 Solvants , agents tensio-actifs (bioamplification), composés chimiques perfluorés, dioxine, furane 

 Etc. 



Bioaccumulation – bioamplification 

Repris de ANF micropolluants (Evian-les-Bains, 6 juin 2016) : Devenir de contaminants organiques persistants dans l’environnement: sources, distribution, 
bioaccumulation (M. Babut, Irstea) 

 

Chaine trophique hypothétique (simplifiée) 

Niveaux trophiques (TL) croissants 

Bioamplification = processus par lequel la concentration tissulaire d’un composé dans 
un organisme à un niveau trophique donné excède celle du niveau trophique 
inférieur/ contigu (USEPA, 2010) 



Gaspillage de ressources 
 

Dans cet exemple,   
 
On ne gagnera jamais plus de 60 
ans par le recyclage si la 
progression de la  
consommation totale reste 
inchangée. 

Source François Grosse, futurible, 2010 

Cas d’un métal dont le taux de croissance est de 
2% (durée de rétention 7a) 



Dans ces conditions les réserves 
pourraient être encore 
accessibles pendant qqs 
centaines d’années ? 

Source : Olivier Vidal, 2018 

 croissance 
  Collecte & recyclage 

     Efficacité énergétique 



Un espoir : les mines urbaines 

Materials, 2014 

Metal Concentration minerai (2002) Concentration cartes électroniques 
(2014) 

Facteur min-max 

Cuivre 0,5 – 3,0 12,0 – 29,0 4 - 250 

Etain 0,2 – 0,85 1,1 – 4,8 1,3 - 24 

Or 0,0005 0,0029 – 0,112 10 - 224 

Argent 0,0005 0,01 – 0,52 20 -1040 



Le recyclage pourrait être une solution si :  

• Durée de vie des équipements augmente 
significativement [sobriété en quantité] 

• La tension sur les ressources diminue [sobriété 
dans le temps] 

• Nos déchets restent chez nous … 
• Très gros progrès sur les technologies d’extraction 
• Très gros progrès sur les technologies de 

recyclage 
 



La conclusion de la conclusion 


