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Environnement

A Déréglement climatique
APoIIutlon (eau, air, sols)

U Impactssur la santé humaine
(physique, mental)e
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On ne parlera pas ..

A Des bénéfices du numérique sur le confort personnel, sur la santé
A Surd QI Y St A dNdorinlugications
A Surd QI Y St A de Ndtre efiayité
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autres sur une planete avec %5 sans pollinisateurs etc.




Que saiton des évaluations
environnementales ?




Ltiliser directement pour traiter d Cyclede vie des TIC : @ /@

I'information (relativ Production, 3

ANIQ
I'environnement Utilisation,

Fin de vie @

Effetsinduits :

Sur-consommationconsommation d’autres biens
materiels ou services

Effetsd’'optimisation
Effetsdesubstitution

Effetsrebond(liés a un gain en consommatida
ressources energie ounateriaux)

Profond changemensiructurelverd A Directs
une économie demateéerialisée o
A indirects

A macroéconomiques

Source : 4CT forsustainability. anemergingresearchHfield », 2014, Lorenz Hilty & Bernard Aebischer



| 2YVa2YYFOGA2Y RQSYSNHAS LINRAYI ANB

wConsommation des ressources énergétiques

Changement climatique

wEmission de gaz a effet de serre




Qu’est ce qui se cache derriere ... 'impression d’un
document

Emissions de la facturation

sans impression a domicile

o0 B Impression a domicile

B Lecture
g 60 W Envol
g B Impression
2 40 B Fret papier
§ f——————————— I Fabrication papier
Q20
& Emissions de la facturation
Facture papler Factire avec impression a domicile
dématerialisée 100 B mpression a domicile
B Lecture
§ 75 B Envoi
o
S _ B Impression
: © e B Farcaon
§ I Fabrication papier
e 25
o

Factlure papier Facture
dématerialisée

Prise en compte : fabrication, utilisation du PC ; DC ; etc. (éléments précis

http://www.carbone4.com/fr/nosinitiatives/facture papierou-%C3%A9lectronique
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wConsommation des ressources énergétiques

Changement climatique

u«Emission de gaz a effet de serre
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Toxicité humaine
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Ecotoxicité aquatique

W YAdaA2ya REy&d fQFANE fQShdz SG €S &2t RS &doadlyOBa G(2EAdSE LN

Déplétion des métaux

. épuisement des métaux en provenance de la croute terrestre
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Eval Env.



Potentiel de changement climatique

Potentiel de dégradation de la couche d'ozone

Potentiel de création d'ozone photochimique

Acidification potentielle de I'air

Eutrophisation potentielle des eaux douces

Eutrophisation potentielle des eaux marines

Epuisement potentiel des ressources non
renouvelables

Energie primaire non renouvelable

Préléevements d'eau
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M Facture
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M Facture
électronique




des ressources

fabrication

de fin de vie

transport

Eval Env.
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Conclusiortval. Env.

A Importancede prendre en compte les
bénefices et effets négatifdirects indirects et
rebond

ALYLIEZNIFYOS RQFR2LJ SN
Indicateurs et de prendre en compte tout le
cycle de vie des produits/services




Quelques constats




Les métaux
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Demandes en métaux
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Source : Olivier VIDAL
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Selon vous :

Sile taux de croissance de la demande en tantale est de
12%, combien faudr&il d'annees pour que la demande
totale double par rapport a aujourd’hui ?
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Impacts sociaux et
politiques:
I guerres civiles,
i O2y FEtAOA RQ
(dans des régions

Soumises é. Ia lﬁmﬂ-mhom DmnEr.‘OH,\ '\. .;-..Q A9)&."\
secheressk refus Smeembemiionss pd- a9
exploitation miniere, etc.

Constats



Ressources ultimes »

Réserves -

Réserve : quantité

-GéOlOgiquement Dimension
identifiée

- Exploitable a
technologie actuelle

- Et a prix actuel

économique

0

Dimension technique

Dimension géologique
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Cas du Cu Energie de production et
concentration (cas du Cu et du Ni)
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Impacts environnementaux :

A tarissementet pollution eau JE“

A Erosion des sols et DANGER!
fragmen:ationterritoires m

A pollutioii sol &air (acides, | |saooi e
mercure, cyanure, etc.) (|-

C perte biodiversité et
problemes santé homme

O

l.:.l

a

7))
(ab]
£ -
S
n c
(¢D)
<(f):8
C S5
o:s
- O



vdzAi R RS f QSY SNH

700

600

importations

500

400 +—

m production int€rieure pour la demande

300 - . s -
Interieure + menages
200 -
100 -
0 n T T T T T T T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

En millions de tonnes

Emissions CO2

Sourceshttp:// www.statistiques.developpemerdurable.gouv.fr/fileadmin/documents/Produits_editoriaux
/Publications/Datalab/2017/datalaB7-CCclimat-nov2017b.pdf




Leprobleme O Q§ »BPRFES (

Tellementde donnéesa traiter, stocker et transporter

A Toutescesdonnéessontprisesen charge par des
datacentres et deséseaux plusgrod bientot plus en
bordure

En lheureX @ d
Go glc

@ (11 Tube;

180 millions 6 millions 1,6 milliards 90 millions de vues
200 heures uploadées

400 millions 375 120000 6000 tonnes
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de vues articles smartphones de D3E
vendus

A Ony (hs lechoix: il faut réduireles impacts
environnemantauxiesgrandssystemesiumeriques



Quelgues chiffres

A Augmentationannuelle du trafic de données
sur les réseaux 30% et en augmentation
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Nombre d'appareilsnaumeériques par
personne communicants aux USA

Aux Etats Unis,
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Constats : consommation électrigue

S 3%9GW

Printens
‘ 09 GW

Smart Phones
@ esGw

Mobée Phones

§ osGW

Talders
D 021 W

En 2013, gwatt.ne

Service Core

Data Center
9.5GW

Home &
Enterprise

37.1GW




Constats : consommation électrique /
GES

A Environ 10% de la consommation électrique mondiz® hausse de
8% par an alors que la consommation mondiale est en hausse de 3%
par an

' IcT ion 2017
A EnV”‘Oﬂ 4% deS GES energy consumption

data center

L numer devices  networks =

8%de croissance /an
Cela signifiein

doublement tous les
9 ans

s ®production

Source : production du grougeanICT shift projet
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Pas/Peuwle ProportionaliteEnergéetiqué

»  Luiz André Barroso arndisHo6lzle « The case for
EnergyProportionalComputing», IEEE Computer,
2007

»  Serveurs Consommationdle (a vide / statique)
importante ¢ faiblement proportionnelle

» Réseau consommation constante insensible a
l'usage

[

Dynamic part

Static part
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Un ordinateur consomme de
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MAX 1 190 W

Network access
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Watts
: VAR
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Focus : La doubMaguedesdatacentres

A On regroupe / on distribue !

Nouveauté Edgeet Fog!




Collecte
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Oz2tt SOUS Su tS I
A Monde : collecte dans filiere &fficielle » 20%
A France : collecte environ 50%

A Max : 20 métaux différents recyclés

ARNR

<1%
1610%
10825%

25650%

> 50%

1
H
Na [ Mg

*Lanthanide:
(Terres rare:

19 || 20 22 35| 36
K || Ca Ti Br || Kr
37 42 44 48 51 53 || 54
Rb Mo Ru Cd Shb | Xe
g

W Ir g Bi

**Actinides

He
6 7 8 9 10
C N O F | Ne
14 15| 16 | 17 || 18
Si P S Cl | Ar

90 92
Th U

Source : UNEPRecyclingates of metals2011



Conclusion Constats

A Prélévements métaux significatifs (majeurs pour
certains métaux) : risques / réserves

A Consommation énergétique du numérique en
croissance (plus forte croissance parmi tous les
secteurs)

A Pas de proportionnalité énergétique a grande échelle
A Pollutions locales importantes
A Impacts sociaux et sociétaux




Quels espoirs ?



Des législateurs qui :

1 Ont le courage de ne pas céder aux lobbyistes
1 Ont une vision globale
1 Connaissent le sujet !

A Directive ROHS (Europe)
A Directive DEEE (Europe)
A Loi sur la consommation (Franc. #
A Réglement REACH (Europe)
A DirectivErP(Europe)

ALoi sur | 6obso
A Etc.

38



Des réserves encore disponibles ?

Mt/Year
100
Dans ces conditions les résen
75 Consumption pourraient étre encore

accessibles pendant 200 ans

Recycled coppe

Q) croissance
' Collecte & recyclage

50

25 & Efficacité énergétique

1900 1960 2020 2080 2140 2200
Time (Year) Source : Olivier Vidal, 2018



Progres technologiques

Cas du Fe

Source : Olivier Vidal, 2018



